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1 Einleitung

Installationsverteiler fiir die Bedienung durch Laien gemaR OVE/ONORM EN 61439-3 [7] wie auch

Gehaduse zur Aufnahme von Schutzgeraten und dhnlichen energieverbrauchenden Geraten gemafR
OVE/ONORM EN 60670-24 [8] miissen neben allen im Betrieb zu erwartenden mechanischen auch
den zu erwartenden thermischen Beanspruchungen standhalten kénnen'.

Um dies nachzuweisen, hat der Hersteller (gemaR [8] der Installateur) zur Erwdrmung und
Verlustleistung der Schaltgerdtekombination (des Verteilers) Uberlegungen, Berechnungen und ggf.
Prifungen durchzufihren.

Dies vor allem mit dem Ziel, sicherzustellen, dass die Summe der Verlustleistungen aller eingebauten
Betriebsmittel die maximal zuldssige Verlustleistung (in [8] ,,abstrahlbare Verlustleistung” genannt)
des Verteilergehiuses gemaR Herstellerangabe oder eigener Berechnung nicht Uberschreitet?.

Dies bedeutet, dass der Hersteller (gemaR [8] der Installateur) nachweisen muss, dass die in der
Schaltgeratekombination auftretende Warme nur zu solchen Ubertemperaturen am Einbauort der
eingebauten Betriebsmittel fihrt, dass deren obere Einsatzgrenze beim Bemessungsstrom (oder
eines der Dimensionierung zugrunde gelegten Teils davon) nicht Gberschritten wird.

Durch diesen Nachweis wird erreicht, dass sich innerhalb der Schaltgeratekombination keine
Temperaturen einstellen, die dazu fiihren, dass:

= eine signifikante Verschlechterung oder Alterung der Schaltgeratekombination entsteht oder

= (bermaRige Warme an die externen Leiter abgegeben wird, sodass die Betriebsbereitschaft
der externen Leiter und der angeschlossenen Betriebsmittel beeintrachtigt wird, oder

= Bedienungspersonal, andere Personen oder Tiere in der Ndhe der Schaltgeratekombination
bei normalen Betriebsbedingungen Verbrennungen erleiden.

2 Berechnungsmethoden

2.1 Berechnungsmethode gemaf3 IEC/TR 60890
Die in [6] und [7] zugelassene Berechnungsmethode nach IEC/TR 60890° [4] beruht auf einigen
Grundannahmen®, die hier im Uberblick dargestellt werden sollen.

Diese Berechnungsmethode wurde schon fiir die Vorgangernorm der OVE/ONORM EN 61439
entwickelt. Fir bestimmte Ausfiihrungen von Niederspannungs-Schaltgeratekombinationen, fiir die
die Erwarmungsprifung entweder nicht durchfiihrbar oder aus wirtschaftlichen Griinden nicht zu
vertreten ist, sollte die Erwdarmung durch Extrapolation aus Daten errechnet werden kénnen, die bei
der Prifung von anderen Kombinationen ermittelt wurden.

! Dies gilt in Osterreich auch fiir Schaltanlagen und Verteiler gemaR OVE/ONORM E 8001-2-30 [9].

? Dabei ist zu beachten, dass die Einhaltung der maximal zulassigen Verlustleistung des Verteilergehauses
gemal Herstellerangabe nicht in jedem Fall geeignet ist, dies sicherzustellen. Es muss in besonderen Fallen
auch die Wdrmeverteilung im Verteiler beachtet werden.

3 IEC/TR 60890 wurde in den letzten Jahren Giberarbeitet und an die Normenserie IEC 61439 angepasst und
wird voraussichtlich in den ndachsten Monaten veréffentlicht.

* Diese Annahmen basieren auf physikalischen Prinzipien und wesentlich auf den Erfahrungen von

internationalen Experten, die IEC/TR 60890 erarbeiten.
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Das Berechnungsverfahren ist fiir geschlossene oder durch Trennwande unterteilte
Schaltgeratekombinationen anwendbar. Der Einfluss der Werkstoffe und Wanddicken, die
Ublicherweise fiir Gehduse verwendet werden, ist flir den Beharrungszustand der Temperaturen
vernachldssigbar. Das Verfahren gilt deshalb fiir Gehduse aus Stahlblech, Aluminiumblech, Gusseisen,
Isolierstoff und dergleichen.

Der Verlauf der Ubertemperatur (die vertikale Verteilung der Ubertemperaturen, auch
Erwarmungskennlinie® genannt) in einer Schaltgeratekombination, abhingig von der Hohe des
umhiillenden Geh&uses kann unter Annahme bestimmter Bedingungen® fiir die Luft im Gehause
berechnet werden. Unter diesen Annahmen sind die Lufttemperaturen in den verschiedenen Héhen
Uber den gesamten Querschnitt des Gehauses (lber eine gesamte Gehduseebene) praktisch
konstant.

Bei Anwendung dieses, heute allgemein akzeptierten, Berechnungsverfahrens’ werden, je nach wirk-
samer Kihlfliche A, zwei prinzipielle Temperaturverteilungen® angenommen.

2.1.1 Erwirmungs-Kennlinie fiir Gehiuse mit einer wirksamen Kiihlfliche A, > 1,25 m?
Die Kennlinie der Ubertemperatur ist durch eine Gerade durch die Punkte (At10/1,0-n) und (Atgs
/0,5:n) hinreichend genau bestimmt (Bild 2-1). Die entsprechenden Punkte At; ound Atg s sind mit
dem Berechnungsverfahren gemaf [3] zu bestimmen.

[
1,0 Dach
n
0,75
0,5 halbe Hohe ——
. At
°¢. ———
Atgs Atqg

Bild 2-1 Vertikale Temperaturverteilung (Erwarmungs-Kennlinie), wirksame Kuhlfliche A, > 1,25 m? schematische
Darstellung; At ... Ubertemperatur im Gehause; n ... Vielfaches der Gehdusehdhe

Die Ubertemperatur im Inneren am Boden des Geh&uses liegt nahe bei Null, d. h., die Erwarmungs-
Kennlinie lduft auf Null zu. (Fir die Praxis ist der gestrichelte Teil der Kennlinie nicht von Bedeutung.)

2.1.2 Erwirmungs-Kennlinie fiir Gehiuse mit einer wirksamen Kiihlfliche A. < 1,25 m?
Bei dieser Art von Gehiusen ist die groRte Ubertemperatur im oberen Viertel konstant. Deshalb sind

die Werte der Temperaturerhéhung At; ound Aty ;s identisch (Bild 2-2).

> Die Erwdarmung eines Bauteils oder eines Teils davon ist die Differenz zwischen der gemessenen Temperatur
dieses Teils und der Umgebungstemperatur aulRerhalb der Schaltgeratekombination.

® Siehe dazu OVE/ONORM EN 61439-1:2012-07-01, Abschnitte 10.10.4.2, 10.10.4.3

" HD 528 $2:1997-01; siehe auch [4]

8 Wichtig: Lokale groBe Erwarmungen in der Schaltgeratekombination, sogenannte HeiBpunkte (,,hot-spots®)

werden bei diesen Uberlegungen nicht beriicksichtigt.
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Bild 2-2 Vertikale Temperaturverteilung (Erwdrmungs-Kennlinie), wirksame Kihlfliche A, < 1,25 m? schematische
Darstellung; At ... Ubertemperatur im Gehause; n ... Vielfaches der Gehdusehdhe

Die Erwdrmungs-Kennlinie ergibt sich durch die Verbindung der Ubertemperaturwerte beim 0,75-
und 0,5-fachen Wert der Hohe des Gehauses.

2.2 Berechnungsmethode in EN 60670-24 fiir GP-Gehause

GP°-Gehiuse, auch Universal-Gehiuse genannt, sind Leergehause oder Basisgehz‘a‘usem, bei denen
der Einbau mechanischer oder elektrischer Gerate durch Priifungen durch den Hersteller in
Ubereinstimmung mit [8] nachgewiesen wurden.

Im Haushaltsbereich und dhnlichen Anwendungen erstellt der Installateur mit diesen GP-Gehausen
vor Ort durch die geeignete Auswahl aus den fiir die Installation notwendigen und am Markt
verfligbaren Komponenten, wie beispielsweise Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen, Schalter,
Transformatoren usw., den ,verdrahteten Kleinverteiler”.

Nach der Auswahl des geeigneten GP-Gehauses, bestlickt mit Schutzeinrichtungen und anderen
leistungsabgebenden elektrischen Betriebsmitteln, muss durch den Installateur durch Berechnung
die Einhaltung der folgenden Beziehung (,Erwarmungsbedingung®) nachgewiesen werden®.

Ptot < Pde
p Maximale Leistungsabgabefihigkeit des Gehauses, in W, angegeben durch den Hersteller fiir den
de bestimmungsgemaRen Gebrauch
p Gesamte Verlustleistung der elektrischen Installationsgerdte und Schutzeinrichtungen, die in das GP-Gehause
tot e+

einzubauen sind und deren Verdrahtung

Ohne auf das detaillierte Berechnungsverfahren hier ndher einzugehen, geht es darum, zu
vermeiden, dass bei Umgebungstemperaturen, die tiblicherweise 25 °C nicht Giberschreiten, aber
gelegentlich 35 °C erreichen kdnnen, unzuldssige Temperaturerh6hungen im Gehaduse auftreten.

°GP ... General Purpose

10 Basisgehduse gemal [8] sind Gehduse, die ausschlieRlich Montagemittel beinhalten.

" Dies stellt sicher, dass der Temperaturanstieg (At) am heiesten bertuhrbaren Teil des bestiickten GP-
Gehauses nicht grofer ist als 30 K.
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3 Austausch von Komponenten
Beim Austausch von einzelnen Komponenten im Laufe der Lebensdauer des ,verdrahteten
Verteilers” ist natirlich auf die Einhaltung der ,, Erwarmungsbedingung” zu achten.

Dies betrifft auch die Verwendung von allfallig vorhandenen Reserveplatzen im Verteiler'>. Neben
der ,,geometrischen Platzreserve” ist jedenfalls auch auf die ,thermische Reserve” des Verteilers zu
achten. Dies gilt natirlich auch fur den Einbau von elektronischen Zahlern®® (smart meter).

So ist es z. B. moglich, dass aus Griinden unzuldssiger Erwdarmung, vorhandene Reserveplatze nicht
ohne weitere MaRnahmen, wie z. B. Kiihlung/Beliiftung des Verteilers, Reduzierung des
Bemessungsbelastungsfaktors, usw. besetzt werden kénnen.
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